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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Alla fine del corso, lo studente dovra’ aver acquisito le nozioni di
base della geometria differenziale e dovra’ essere in grado di applicarle alla risoluzione dei
problemi assegnati durante il corso.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
ltaliano | s ApACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

ABILITA COMUNICATIVE:

LEARNING OUTCOMES: At the end of the course the student should have acquired the
basic notions of differential geometry and be able to apply them to the solution of the
problems assigned during the course.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Inglese | App| yiNG KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
MAKING JUDGEMENTS:

COMMUNICATION SKILLS:
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Prerequisiti
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Italiano

Calcolo in piu’ variabili, basi di topologia.

Inglese

Multivariable calculus, basic topology.

Programma

Italiano

Varieta topologiche e differenziabili. Funzioni e mappe lisce su varieta. Vettori tangenti,
fibrato tangente e differenziale di mappe. Sommersioni, immersioni, embedding,
sottovarieta. Teorema di Whitney (caso compatto). Gruppi di Lie, azioni e quozienti, spazi
omogenei. Campi vettoriali, parentesi di Lie, algebra di Lie. Flussi di campi vettoriali,
derivate di Lie, campi che commutano. Teorema di Frobenius e applicazioni. Tensori, forme
differenziali, differenziale esterno, orientazione di varieta, integrazione di forme differenziali,
Teorema di Stokes.

Fanno parte integrante del programma anche gli esercizi assegnati settimanalmente.

Inglese

Topological and smooth manifolds. Functions and maps on manifolds. Tangent vectors,
tangent bundle and differential of maps. Submersion, immersions, embeddings,
submanifolds. Whitney's theorem (compact case). Lie groups, actions and quotients,
homogeneous spaces. Vector fields, Lie brackets, Lie algebras. Flow of a vector field, Lie
derivatives, commuting vector fields. Frobenius theorem and applications. Tensors,
differential forms, exterior differentiation, orientation of a manifold, integration of a differential
form, Stokes Theorem.

The program also includes the excercises assigned weekly.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Lo studente deve essere in grado di esporre in modo rigoroso i risultati discussi durante il
corso. Deve anche saperli applicare agli esempi e ai problemi assegnati settimanalmente.

Italiano

The student must be able to rigorously expose the results discussed during the course.
The student should also be able to apply them to the examples and to problems assigned
weekly.

Inglese
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Testi adottati

J. M. Lee: Introduction to smooth manifolds, GTM, Springer, 2013

M. Abate, F. Tovena, Geometria differenziale, Unitext, Springer, 2011
Italiano

J. M. Lee: Introduction to smooth manifolds, GTM, Springer, 2013

M. Abate, F. Tovena, Geometria differenziale, Unitext, Springer, 2011
Inglese

Bibliografia di riferimento

W. Boothby: An Introduction to differentiable manifolds and Riemannian Geometry,
Academic Press, 2003

Italiano | F- Warner: Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Springer Verlag, 1969

W. Boothby: An Introduction to differentiable manifolds and Riemannian Geometry,
Academic Press, 2003

Inglese |F. Warner: Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Springer Verlag, 1969
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali.
In presenza di studenti stranieri I'insegnamento pud essere erogato in lingua inglese.

Italiano

Lectures in class.
If the course is attended by foreign students, the lectures can be given in English.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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